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Termo de Responsabilidade pelo Projeto Elétrico

Artigo 10° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro, com a redagéo dada pelo Decreto-Lei n.° 136/2014, de 09/09

Pedro Jodo da Costa Azemel, engenheiro eletrotécnico inscrito na OE com o niUmero 76479,
titular do cartdo do cidaddo n° 11431037 8 ZX2, contribuinte n°® 224649779, com residéncia
profissional na Rua Zeferino Brand3do, autor do projeto técnico relativo 3s infraestruturas
elétricas de servico pUblico — iluminagdo pidblica, referente 3 obra de “Reabilifagdo das
Infraestruturas Exteriores do Bairro de Alfange”, sito na unido de freguesias da cidade e concelho
de Santarém, declara que nele se observam todas as normas legais e fécnicas aplicdveis, bem
como outras disposicdes regulamentares aplicaveis.

Declaro também que esta minha responsabilidade terminard com a aprovacdo do projeto ou dois
anos apbds a sua entrega ao proprietdrio da instalagcdo, caso o projeto ndo seja submetido a

dpProvagao.

Sanfarém, 18 de maio de 2022.

0 Técnico

PEDRO JOAO DA Assinado de forma digital por

PEDRO JOAO DA COSTA AZEMEL
COSTA AZEMEL Dados: 2022.05.25 15:26:51 +01'00°
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MEMORIA DESCRITIVA € JUSTIFICATIVA

1- Introdugdo
Refere-se a presente Memoria Descrifiva e Jusfificativa ao projeto de execu¢do das

infraestruturas elétricas de servico pUblico afetas 3 requalificacdo e ampliacdo da rede de

iluminagdo pUblica, que o Municipio de Santarém pretende efetuar no Bairro Caloustre Glubenkian
na localidade de Alfange, (GPS: 39°13'52.29"N 8°40'34.59"W), sito na unido de

freguesias da cidade de Santarém e concelho de Santarém.

Trata-se apenas de uma intervencdo de ampliacdo da rede de iluminagdo a partir de uma

rede de cabo j3 existente no local.
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Fig. 1 — Planta de Localizagdo

2- €nquadramento Legal
O presente projeto foi elaborado de acordo com as normas e regulamentos em vigor, das

quais se destacam as seguintes:



e Regulamenfo de Seguranca de Redes de Disfribuicdo de €nergia Elétrica de Baixa
Tensdo - Dec. Lei n.° 90/84 de 26 de dezembro.

e DREEIP - Documento de Referéncia para a Eficiéncia €nergética na lluminagdo
PUblica (22 revisdo) e Manual de lluminacdo PUblica 2016 da €DP Distribuigcdo

e Documentos Normativos da enfidade concessiondria da rede de distribuicdo de
energia elétrica.

e Normas Portuguesas NP e Normas Europeias EN aplicdveis, as recomendacdes

técnicas da CEl, do CENELEC e demais regulamentacdo aplicavel.

Foram ainda levadas em linha de conta oufras disposicdes de ordem técnica inerenfes 3s
boas praticas correntes das instalagdes deste tipo, bem como as condicionantes de ordem fécnica
e funcional das redes projetadas no sentido de conferir 3s mesmas um razoavel enquadramento
com os demais elementos construtivos e de arranjos exteriores que infegram o estudo
paisagistico no respeifo pela funcionalidade das mesmas e levando simultfaneamente em linha de
conta os niveis luminotécnicos minimos a considerar para este tipo de espacos, localizagdo e
nOmero de candeeiros.

Fazem parte infegrante deste projeto, 3as pecas escritas e desenhadas, que se destinam a

servir de base e orientagdo 3 execucdo das instalacdes projetadas.

3- Descrigdo Geral da Intervengao
A intervencdo em causa tem como objetivo principal a requalificacdo dos espacos
exteriores do Bairro de Alfange, nomeadamenfte no que se refere ao reforco dos niveis de
iluminagdo pUblica daquele espaco de circulagdo vidria e pedonal e em fungdo da nova
configuragdo dos espacos.
Fazem parte desta requalificacdo de infraestruturas, o seguinte:
3) Instalagcdo de novos equipamentos que constituem novos pontos de luz;
b) Ampliacdo de rede subterranea de cabos de IP, com derivacdo em apoios de BT e
colunas de IP 3 instalar;
c) Os novos equipamentos de iluminagdo pUblica a instalar integrardo a atual rede de
iluminagado ligada ao PTSTR 0279D.

4- Caracterizagcdo do €spaco

0 espaco de infervengdo em apreco é destfinado essencialmente para estacionamentos de

veiculos motorizados e para circulagdo de pessoas no acesso 3os edificios.



Quanto 3 utilizacdo, o local & normalmente utilizado pela populacdo residente,

apresentando essencialmente caracteristicas de zona residencial em malha urbana.

5- Infraestruturas Elétricas — lluminagdo PUblica

A infervengdo na rede de iluminagdo pUblica consiste essencialmente numa modificacdo e
ampliagdo da rede existente no local.

Tendo em conta as caracteristicas do espaco em causa, propde-se essencialmente uma
instalagdo subterranea com colunas metalicas, quer da ftipologia “Jardim”, quer "Vidrias",
beneficiando assim as condi¢cdes e niveis de iluminacdo naquele espaco.

Os estabelecimentos dos novos frogos de rede subtferranea serdo constifuidos por cabo
eléfrico normalizado pela €-REDES, do tipo LSVAV (H1 VZ4 V - WA) 4 x 16 mm2, devidamente
enfubado, que irdo alimentar todos os pontos de luz projetados na drea de infervengado.

Serdo também instalados novos equipamentos de tecnologia LED, de elevada eficiéncia,
de baixo consumo energéfico, elevado rendimento e com indices de resfituicdo cromatica
elevados.

Foram definidos os modelos de lumindria a instalar cujo enquadramento paisagistico
melhor se adequa, devendo garantir todas as caracteristicas de acordo com o especificado nas
Condigdes Técnicas do Caderno de €ncargos e cumprir para cada aplicacdo as condigdes de
instalagdo para as quais foram dimensionadas.

As especificacdes técnicas definidas para os equipamentos de IP a instalar na rede sdo
apresentadas mais detalhadamente no ponto Il do projeto - “Condigdes Técnicas do Caderno de

€ncargos”.

5.1 - Definicdo dos €quipamentos

Os conjuntos de iluminagdo previstos no ambito deste projeto apresentam caracteristicas
normalizadas e homologadas pelo concessionario da rede de distribuicdo e de acordo com os
requisitos do DNT-C71-410.

Deste modo, foram previstos os seguintes pontos de luz:

Tipo P1 — Conjunto composto por:

Coluna Metalica — Coluna octogonal de 4m de alfura, em aco galvanizado a quente por

imers3do, dimensionado de acordo com a EN-40 (54kg |A 11<0,62m2 | A 11<0,62m?2), de fixacdo a0
solo por enterramento (0,8m), fixacdo post top da(s) luminaria(s), pintada na cor RAL AKZO 900

(Cinza). €quipada com caixa de ligagdes para portinhola, modelo interpack QET-A_2 ou
5
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equivalente, IP 44, classe Il, com bornes exfraiveis preparados para cabos de aluminio ou cobre,

auto-extinguivel, com régua de fixagdo 3 coluna.

Lumindria — Aparelho de iluminagdo de tecnologia LED, modelo KAZU da Schréder ou

equivalenfe, 30W, lentfe 5121 de distribuicdo simétrica, ral 7045 temperatura de cor 4000K,
ficha NEMA para felegestdo e restantes caracteristicas definidas nas Condicdes Técnicas

gspeciais:

Tipo P2 — Conjunto composto por:

Coluna Metdlica — Coluna octogolal de 8m de altura, em aco galvanizado a quente por

imers3do, dimensionado de acordo com a EN-40 (54kg |A 11<0,62m2 | A 1I<0,62m?2), de fixacdo ao
solo por enterramento (1,5m) e braco simples TOB-235DMA, 750mm de balanco, para fixagdo
lateral da(s) lumindria(s) com 15° de inclinagdo, obfido por construcdo soldada de aco,
galvanizado a quente por imersdo. €quipada com caixa de ligacdes para portinholas, modelo
inferpack QET-A_2 ou equivalente, IP 4k, classe I, com bornes exfraiveis preparados para cabos

de aluminio ou cobre, auto-extinguivel, com régua de fixacdo 3 coluna.

Luminaria — Aparelho de iluminacdo de tecnologia LED, modelo Voltana 3 da Schréder

ou equivalente, 24 Leds a 700mA, 55W, lenfe 5137, temperatura de cor 40O0OK, ficha NEMA para
telegestdo e restantes caracteristicas definidas nas Condigdes Técnicas €speciais:

=

=

Tipo L3 — Luminaria instalada em braco de rede aérea:

Luminaria — Aparelho de iluminacdo de tecnologia LED, modelo Voltana 3 da Schréder

ou equivalente, 24 Leds a 700mA, 55W, lenfe 5137, temperatura de cor 4000K, ficha NEMA para

telegestdo e restantes caracteristicas definidas nas Condigdes Técnicas €speciais:
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5.2 — Cdlculo da Poténcia Instalada

Face 3 situacdo existente estd previsto um aumento do n° de lumindria no total de 7.

- Lumindrias “vidrias" = 55W

- Luminarias “jardim” = 30W

€fetuado o balango de cargas na area de infervengdo e previsto no ambifo deste projeto,

prevé-se um aumenfo de poféncia insfalada, conforme apresenfado no quadro abaixo e

representado na correspondente peca desenhada. Junto se anexa ficha elefrotécnica com 3

poténcia requerida para a nova solucdo.

SITUACAO EXISTENTE (a remover)

PT-CC Tipo Apoio Tipologia | Tipo Lamp. | N2 Lum. | Pot. Inst. (W) | Pot. Total Inst. (W)
PT 279D - CC1 Poste betdo Viaria LED 3 38 114
PT 279D - CC2 Poste betdo Viaria LED 2 55 110
PT 279D - CC2 Poste betdo Vidria LED 2 38 76
PT279D - CC2 Poste betdo Fachada LED 1 38 38

338
SITUACZ\O PROPOSTA (ainstalar)

PT-CC Tipo Apoio Tipologia | Tipo Lamp. | N¢ Lum. | Pot. Led (W) | Pot. Total Inst. (W)
PT279D - CC1 Poste betdo Vidria LED 3 55 165
PT279D-CC1  Coluna Metdlica Jardim LED 4 30 120
PT279D-CC2  Coluna Metdlica Jardim LED 6 30 180
PT279D-CC2  Coluna Metalica Viaria LED 2 55 110

575

Considerando um coeficiente de simultaneidade de 1, fendo em confa o balanco entre os

equipamentos a remover e 0s novos 3 instalar, bem como um fator de poténcia ndo inferior a

0.9, resulta uma poténcia global instalada de aproximadamente 0,265 kVA.

5.3 — Quedas de Tensdo

Toda a rede serd calculada considerando-se uma queda de tensdo da instalagdo desde a sua

origem até aos aparelhos de utilizagdo de 3% como valor maximo.
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0 calculo da queda de tensdo nos condutores da linha serd determinado através da seguinte

expressao:

AUW) =~/3x1Ix1x (R, xcos@+ X, xsenp)
onde:
Rcat — Resisténcia em corrente alternada 3 temperatura de operagdo t°C (Q/km)
Xl — Reactancia indutiva da linha (Q/km)
@ — Angulo de fase
| — Comprimento do circuito, do ponto de alimentacdo até a carga (km)
em que a reactancia do condutor é dada por:
X(H) =2mx fxL
sendo:
f — Frequéncia da rede (Hz)

L — Indutancia do condutor (Q / km)

5.4 - Abertura e Tapamento de Valas para IP:

A abertura de vala para este tipo de infraestruturas terd as dimensdes minimas de 0,30m
de largura e uma profundidade de 0,80m.

As valas deverdo ser cheias com fout-venant de 1°, regado e compactado por camadas
de 0,20 m.

As especificagdes e condicdes técnicas definidas para esta tipologia de vala serdo as
mesmas para 3s da rede de BT e pormenorizadas nas “Condigcdes Técnicas do Caderno de

€ncargos” e pecas desenhadas.

5.3 - Tubos

Os tubos deverdo ser de PEAD de didmetro 75, obedecendo 3s normas aplicaveis,
nomeadamente a3 EN 61386-2L, com resisténcia 3 compressdo minima de 450N. As unides entre
fubagem, caso existam, serdo sempre efetuadas com recurso a acessdrios de unido do tipo PEAD,

correspondente ao didmefro do fubo em causa.

5.4 - Cabos €Elétricos
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Os novos cabos elétricos previstos para a rede de iluminagdo plblica serdo instalados em

tubagem de didmetro adequado e de acordo com os desenhos de pormenor apresentados na peca
desenhada.

Serd para a fensdo nominal de 0,8/1,2 kV, obedecendo 3s caracteristicas indicadas na NP
919 segundo a NP 889, do tipo LSVAV 4X16mm2 (H1 VZLV-WA).

Sendo essencialmenfe uma infraestrutura subterranea, as derivacdes para as luminarias
serdo executadas a cabo 0,6/ 1KV XV-F ou XV-U 3G2,5mm?2, a partir da portinhola das colunas
metalicas ou da caixa de disfribuicdo a instalar em fachada de edificio. Em nenhum caso é

permitida a unido destes cabos ou a derivagao fora das portinholas.

6- Seguranga das Pessoas e Bens

As medidas de protecdo das pessoas a fomar consistem essencialmente no isolamento
das partes ativas, na instalagdo de barreiras ou de invblucros com caracteristicas adequadas, na
colocacdo de obstaculos e fora do alcance das pessoas (afastamento pela criagdo de distdncias de
Segurancga).

Todavia e no que se refere 3 protegdo contactos indiretos, podem distinguir-se dois tipos
de metodologias de a¢3do:

e Medidas passivas nao implicando a interrupcdo da alimentagdo: visam impedir a
realizacdo fisica dos confactos ou, no caso de impossibilidade desta garantia, fornar tecnicamente
inofensiva a sua ocorréncia.

o Medidas afivas implicando a inferrupgdo da alimentagdo: visam a eliminagdo automatica
dos contactos presumiveis através do corte automéatico dos circuitos de alimentagdo dos
recetores, no seguimento de um defeito de isolamento. €sta interrupgdo dos circuitos é realizada
em regra por dispositivos sensiveis a defeitos de isolamento (dispositivos diferenciais ou

dispositivos sensiveis 3 corrente de defeito).

6.1 — Protecdo contra sobreintensidades

A protegdo confra sobreintensidades dos circuitos de iluminagdo pUblica serd realizada por
meio de fusiveis a.p.c. classe gG, instalados nas caixas de distribuicdo da rede ou no quadro de
distribuicdo dos PT's abrangidos por esta infervencdo, assim como nas caixas de ligacbes em
portinhola que alimenfam cada uma das luminéarias, sendo os seus calibres nominais, calculados
de acordo com o preconizado no Regulamento de Seguranca de Redes de Distribuicdo em Baixa
Tensdo (RSRDBT).



6.2 — Ligacdes a terra

A ligacdo a terra deverad ser efetuada em todas as colunas de iluminagdo plblica, ligando-se o

condutor neutro da rede ao elétrodo de terra, através de cabo do tipo XV 1x35mm2 com bainha

exterior de cor preta e isolamento azul, utilizando para o efeito o ligador do terminal de neutfro da

caixa de portfinhola de alimentagdo das luminarias.

No eléfrodo a ligacdo do cabo serd feita com abragadeiras para elétrodo de ferra. O elétrodo
de ferra serd do tipo "piquet", com revestimenfo de cobre de 0,7 mm de espessura, 15 mm de
didmetro exterior e 2 mts de comprimento.

A vareta de cobre "piquet”, serd enterrada verticalmente no solo, 3 uma profundidade tal que
a superficie do solo e a parte superior do elétrodo, existe uma distancia minima de 0,80 mfts.

A colocacdo do elétrodo no ferreno serd feita com recurso a equipamento apropriado que
garanta 3 manutengdo das suas caracteristicas depois de percutido.

0 regime de neutro utilizado serd, portanto, o regime TN. A resisténcia global de terra do
neutro ndo deverd ser superior 3 10Q.

0 fuste metalico da coluna deve fambém ser ligado & ferra afravés da ligagdo do terminal de
neutro ao ferminal de ferra existente na coluna, através de cabo HO7V-R de 16mm2 de secgao.

Deve também ser feifa a ligagdo 3 terra das armaduras dos cabos que entram e saem das

colunas de IP, através de franga de cobre estanhado de 16mm?2 de secgdo.

7- €xecugdo e Coordenacdo dos Trabalhos

Todos os trabalhos devem ser coordenados com 3 fiscalizagdo da obra, que garantird com
3 E-REDES toda a coordenacdo e ligacdo dos frabalhos que digam respeito 3s redes de
distribuicdo de energia em Baixa Tensdo e iluminagcdo pUblica, quer no que diga respeito ao
esfabelecimento das novas redes subferraneas, quer para a desmonfagem das atuais
infraestruturas.

Deverd ser garantida a perfeita fixacdo e aperto das luminarias a instalar, assim como 3
sua devida orientacdo e inclinagdo, de modo que garanta o fluxo luminoso adequado no plano a
iluminar.

Uma vez que parfe dos frabalhos se executam em zonas de circulagdo viaria, apesar de
delimitados para a execucdo da empreitada, devem ser garantidos todos os meios de sinalizagcdo
e seguranca em obra, respeitando integralmente o respetivo PSS aprovado.

Dada a existéncia de trabalhos em fachadas, o Dono de Obra deverd coordenar com 0s

proprietarios dos edificios as necessarias autorizacdes de intervencdo em propriedade privada.
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8- Recec¢do das Instalagdes

Cabe 3 entidade executante todas as diligéncias para que os frabalhos de instalagdo de
equipamentos e execugdo da rede subferrdnea sejam acompanhados e coordenados enfre todas
3s enfidades envolvidas, nomeadamente com o Dono de Obra e a €&-REDES, afim dos
equipamentos e maferiais serem posteriormente rececionadas e enfregues & exploracdo pela
concessionaria.

Sempre que alguma luminaria apresente problemas ou anomalias no seu funcionamento antes
de ser entregue é exploracdo ou antes do final da obra, serd da responsabilidade do executante a
sua verificacdo, recolha ou subsftituicdo.

A entfidade executante obriga-se a enviar no final da obra ao Dono de Obra, a atualizagdo das
caracteristicas de todos os pontos de iluminacdo pUblica infervencionados, com os seguintes
atributos preenchidos: nome do ponto de iluminagdo pUblica, nome do posto de transformacao,
tipo de luminaria, poténcia da luminaria, nimero de bragos, nUmero de serie da luminaria, dngulo
dos bracos, comprimento dos bracos, latitude, longitude, em formato excel.

No final da obra ferd que se efetuar a compilagdo técnica de fodos os equipamentos e
informacdes do cadastro georreferenciado, enviando ao Dono de 0bra, constituindo assim a Tela
Final da obra.

A entidade executante ficard responsavel pela correcdo e/ou reparagdo de todas e quaisquer
infraestruturas elétfricas existentes que fenham sido afefadas ou deixadas fora de servico,

resultante da sua infervengdo no 3mbito da execugdo deste projeto.

9- NOTA FINAL

Nos casos omissos nesta Memoria Descritiva e Justificativa adotar-se-do os melhores
processos técnicos utilizados na construgao civil e nos trabalhos de instalacdes elétricas de
Baixa Tensdo, empregando-se sempre materiais de reconhecida qualidade para que resulte
um acabamento perfeito e uma correta execugdo de obra, respeitando-se sempre e em
gualquer situagdo os regulamentos, especificacdes e normaliza¢des técnicas em vigor, bem

como em todos os aspetos ligados a Seguranca e Higiene do Trabalho.
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CONDICOES TECNICAS DO CADERNO DE ENCARGOS

Condicdes e Especificacdes Técnicas dos Materiais
1 - Ambito
Definicdo das caracteristicas e condigdes de instalacdo a que devem satisfazer os equipamentos

de iluminacdo plblica e respetivos acessdrios a utilizar em obra.

2 - Normas e Regulamentos Aplicdveis

Os materiais a aplicar devem respeitar as Normas Porfuguesas e demais legislacdes aplicaveis, e
estar de acordo com as normas, especificacbes e documentos normativos da empresa
concessionaria da rede de distfribuicao.
Serd obrigaforiamente seguido o disposto em:
» Regulamento de Segurancga de Redes de Distribuicdo de Energia Eléfrica em Baixa Tensao
(RSRDEEBT);
e Especificacdes e Condigdes Técnicas da €.D0.P (Documentos Normativos);

e Recomendacdes da fiscalizagao.

N3 auséncia das especificacdes referidas, os materiais e 0os equipamentos devem obedecer 3s
normas em vigor (Normas Portuguesas, Norma Europeias e Documentos de Harmonizacdo da
CENELEC e normas da IEC) e devem ter caracteristicas adequadas ao local onde forem instalados
e 3o fim a que se desfinam. No caso em que os regulamentos e normas portuguesas sejam
omissos, serdo validas as normas UTE e as da Comissao Eletrotécnica Internacional (CE).

A verificacdo da obediéncia 3s normas pode ser feita, segundo as disposicdes em vigor,

por meio de: - Marcacdo de conformidade com 3s Nnormas;
- Certificacdo de conformidade com as normas;

- Declaracado do fabricante.

3 - Prescricdes Adicionais

3.1 — Generalidades

Todos os materiais e equipamentos a utilizar na obra deverdo estar no estado de novos, ndo
usados e apresentar a qualidade e as caracteristicas definidas nos documentos proprios com as

tolerancias admitidas e ainda que cumpram o especificado neste Caderno de €ncargos.
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Os materiais e equipamentos a utilizar na execugdo dos trabalhos que compdem esta obra
deverdo possuir e conservar caracteristicas elétricas, mecanicas, fisicas e quimicas adequadas as
condicdes de funcionamentfo e n3do deverdo provocar nas insftalagcdes danos de nafureza
mecanica, fisica, quimica ou eletrolitica, nem causar perturbacdes nas instalagdes/canalizacdes
vizinhas.

As luminarias a instalar serdo de fecnologia LED, empregando como fonte luminosa diodos
emissores de luz (LED). Para avaliacdo técnica das lumindrias terdo que ser apresentados
documentos oficiais completos, e que apresentem fodas as caracteristicas das luminarias

especificadas nas presentes condigcdes técnicas, nomeadamente:

3) Ficha técnica das luminarias;
b) Certificados CE e ENEC das luminarias;

c¢) Garantia do fabricante.

3.2 — Armazenamento e deposito

0 empreiteiro & obrigado 3 possuir em deposito os materiais e equipamentos em quantidade
suficienfe de modo a satisfazer o cumprimento do calendario contratado da obra. As condigcdes
de armazenagem deverdo ser adequadas & conveniente conservacdo dos materiais e
equipamentos. No caso de materisis e equipamentos deteriordveis pela acdo dos agentes
atmosféricos, essa armazenagem serd obrigatoriamente feita em local fechado que garanta
protecdo contra 3 acdo desses agentes. Para efeitos de confrolo de qualidade os referidos
materiais e equipamentos deverdo ser armazenados em lotfes convenientemente identificados e
em condicdes que permita 0 acesso e manuseamento dos mesmos. Todos 0s materiais e

equipamentos poderdo em qualquer altura ser rejeitados se se enconfrarem deteriorados.

3.3 — Aprovacdo de materiais

A aplicacdo dos materiais e equipamentos fica condicionada & sua prévia aprovacdo pela
fiscalizag3do.

Toda e qualquer substituicdo de especificacdes de material e equipamento que o concorrente
enfenda fazer na sua proposta deverd ser devidamente fundamentada e incluir as variagdes de
encargos correspondentes.

Apbs 3 adjudicacdo toda e qualquer proposta de substituicdo de especificacdes de materiais
deverd ser feita por escrito devidamente fundamentfada e incluir a variagdo de encargos

resultanfes dessa substituicdo e apresentada 3 fiscalizagdo em tempo que n3o comprometa o
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cumprimento do calendario contratado tendo em conta o prazo necessario 3 fiscalizagdo para se
pronunciar.

Devem ser acompanhadas de certificados de origem e obedecer ainda a:

Sendo nacionais, 3s normas Porfuguesas, documentos de homologacdo de laboratorios oficiais,
regulamentos em vigor e especificacdes destas condigdes técnicas.

Sendo estrangeiros, 3s normas e regulamentos em vigor no Pais de origem, caso ndo haja normas
nacionais aplicaveis.

A aprovacdo dos materiais e equipamentos far-se-3 afravés de:

Verificagdo de certificados de origem, analise ou ensaios de amostras em laboratdrios oficiais.
Tais amostras se satisfizerem as especificacbes requeridas serdo fomadas como padrdo de
referéncia.

Os materiais estdo ainda sujeitos em obra 3 verificacdo destinada a determinar da manutengdo

das caracteristicas aprovadas.

1- €Equipamentos de lluminagdo Plblica

Os equipamentos de iluminagdo previstos no 3mbito deste projefo apresentam as
caracteristicas abaixo indicadas, estdo de acordo com a funcionalidade a que se destinam e sdo

adaptados 3s condicionanfes do cada local onde serdo instalados.

Caracteristicas das Lumindrias — VOLTANA 3

e Corpo integralmente constituido por liga de aluminio injetado a alta pressdo EN AC 47100

de acordo com a norma €N 1706, que permite uma elevada dissipacdo térmica;

e Acabamento com utilizagdo do processo de pintura eletrostatica, com tinta de poliéster em
RAL 3 definir, com espessura minima de 60um, resistente a raios UV;

« indice de resisténcia ao impacto mec3anico: IKO8 segundo I1EC EN 62262;

e Gestdo térmica através da separacdo fisica em compartimentos independentes do bloco
Otico e do bloco dos acessorios eletrénicos, que inclui fodas as cablagens, o driver e oufros

componentes elefrénicos;

o Acesso direto ao compartimento do driver e acessorios eletrénicos, garantindo uma facil

manufencdo no local de instalag3do;

e Possibilidade de substifuicdo no local do motor fotométrico e do driver, de modo a infegrar

novas fecnologias que venham a ser desenvolvidas;
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e A lumindria deve permitir a fixagdo horizontal a fubo com didmetfros de 42-60mm, com
sistema de fixacdo que permite o ajuste de -15° a +5° em incrementos de 5°, efetuado na

diretamente na propria luminaria e sem recurso a pecas adicionais.

e Luminaria preparada para incorporacdo de sistema de telegestdo por NEMA sockef de 7
pinos, de acordo com a norma ANSI C136.10 e C136.41;

e O aperfo para fixagdo é efefuado no topo da lumindria de forma a garanfir uma correta

posicdo de execugdo e uma maior facilidade na montagem.

« Indice de protecdo global (bloco 6tico, compartimento de acessérios e de ligacdo 3 rede):

IP66 segundo EN 60598, garantido a estanquicidade infegral da luminaria.

o Sistema “Proflex” ou equivalente, com lentes integradas diretamente num difusor em

policarbonato com tratamento resistente aos ultravioletas;

e Varias distribuicdes fotomeétricas disponiveis, que permite adaptacdo 3s caracteristicas

especificas do local;

e Tecnologia LED single chip, ndo sendo admitidos sistemas com tecnologia multichip, COB,
ou mid-power;

e Garantia de um nivel minimo de manutencdo de fluxo do LED L90B10 3s 100.000 horas de
acordo com o normativo LM80/TM21 para corrente de alimentacdo do LED de 700mA e
Ts=105°C;

e Sem polui¢do luminosa, ULOR 0%;

e Temperatura de Cor: 4000+ 150°K;

« indice de restituicdo cromatica IRC>70.

e Protecdo contra sobretensdes 10KV;

e Fator de poténcia superior 3 0,95;

 Corrente maxima de funcionamento de 700mA.

e Declaragdo CE de Conformidade;

e Luminaria qualificada pela €E-REDES de acordo com os requisitos DMA-C71-111/N,2017

Caracteristicas das Lumindrias — KAZU

Mec3dnicas:



Corpo (suporte de fixacdo e capot) integralmente constituidos por liga de aluminio
injetado a alta pressao EN ACL7100 de acordo com a norma EN 1706, que permite uma
elevada dissipacado térmica;

Acabamento com utilizacdo do processo de pinfura elefrostatica, com tinfa de poliéster
em RAL a definir, com espessura minima de 60um (100um para aplicacdo em orla
costeira);

Difusor em policarbonato plano ou convexo, com prote¢do contra a radiagdo ulfravioleta;
indice de resisténcia ao impacto mecanico segundo I1EC EN 62262: IKO9 com difusor plano
e IK10 com difusor convexo;

Luminaria preparada para incorporacdo de sistema de telegestdo por NEMA socket de 7
pinos, de acordo com a norma ANSI C136.10 e C136.41;

Acesso 3o comparfimento do driver e acessorios elefrdnicos, garantindo uma facil
manutencdo no local de instalag3do;

Possibilidade de substifuicdo no local do motfor fotoméfrico e do bloco eletrénico, de
modo a integrar novas tecnologias que venham a ser desenvolvidas;

A luminadria deve permitir a fixacdo vertical a fubo com didmefros de 60mm ou 76mm
(sem recurso a adaptador), com a utilizacdo de 6 pontos de fixacdo de forma a garantir a
estabilidade da luminaria;

indice de protecdo global (bloco 6tico e compartimento de acessérios): IP66 segundo EN
60598, garantido a estanquicidade integral da luminaria;

Resisténcia 3 velocidade do vento até 180km/h durante 10 minutos;

Resisténcia 3 vibragdo de acordo com norma IEC 60068-2-6 para fixacdo vertical com

didmetro de 60mm.

Fotomeétricas:

Varias distribuicdes fotométricas disponiveis: simétrica, assiméfrica e circular, com
diferentes fipos de lentes que permite adaptacdo 3s caracteristicas especificas do local;
Garantia de um nivel minimo de manutencdo de fluxo do LED LS0OB10 3s 100.000 horas
de acordo com o normativo LM80/TM21 para um Ts=85°C;

Temperatura de Cor: 4000+300°K;

indice de restituicdo cromatica IRC>70.

€létfricas/eletronicas:

Protecdo contra sobretensdes de 10kV e externa ao driver;



e Disponivel com perfis de regulacdo 1-10V; DALI; sistema de telegest3o; fluxo luminoso
constante (CLOJ;

e C(lasse | de seguranca elétrica;

e Fator de poténcia superior 3 0,9;

e Corrente maxima de funcionamento de 700mA.

2- Cabos Elétricos para Rede de IP

Serdo para a tensdo nominal de 0,8/1,2 KV, obedecendo as caracteristicas indicadas na NP
919 segundo a NP 889, do tipo LSVAV (H1 VZ4V-WA) para a secgdo de 16mm?.

No caso da infraestrutura subterrdnea as derivagdes para as lumindrias serdo executadas a
cabo 0,6/ 1KV XV-F ou XV-U 3G2,5mm2, a partir da portinhola das colunas metalicas.

€m nenhum caso é permifida a unido destes cabos ou a derivagcdo fora das portinholas.

3- Tubagens

A tubagem a ufilizar para enfiamenfo dos cabos, serd de poliefileno corrugado de parede
dupla (parede interior perfeitamente lisa) de cor vermelha, PEAD @ 75, com resisténcia 3
compressdo superior 3 450 Nm e resisténcia ao impacto superior a 6J (classe M7), assente em
fundo convenientemente preparado de vala, com cerca de 0,40m (largura) x 0,80 (profundidade),
de acordo com o tracado apresentado nas pegas desenhadas.

As tubagens deverdo ser assentes em fundo convenientemente preparado de vala, ficando
envolvidas em areia adequada ou terra cirandada, de granulometria fina e regular, isentas de sais
(cloreto de sddio ou sais orgdnicos), e serdo devidamente sinalizadas por fita plastica vermelha
colocada 0,10 m acima dos tubos, e por rede plastica da mesma cor colocada 0,30 m abaixo do
nivel do pavimento.

As tubagens deverdo garantir um indice de prote¢do ndo inferior 3 IP66 / IK 08, de acordo
com as normas NP EN 60529 e EN 50102.

Por cada troco de conduta terminado, é necessario proceder ao seu ensaio fazendo passar
um rolo de madeira ou mandril com didmetro ligeiramente inferior ao didmetfro interior do fubo
instalado, associado a uma guia apropriada em arame, festemunho do ndo achatamento das
tubagens.

Apbs esta operacdo, as condutas serdo famponadas em fodas as pontas de tubo acessiveis.
Os tampdes a utilizar serdo conicos, em polietileno de média densidade e com a dimensdo

apropriada ao didmetro do fubo.
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Modo de Execucdo Dos Trabalhos

L- Abertura de Vala

1 - Objetivo

Definicdo das condicdes de execuc¢do das infraestruturas eléfricas.

2 - Critérios de medicdo

O critério de medi¢do é o metro linear.

3 - Descricdo do artigo

€ncontram-se compreendidos no preco destes arfigos todos os frabalhos e execugdo e

fornecimentos necessarios 3 sua boa realizacdo, salientando-se os seguintes:

3) Marcacdo do tracado das valas.

b) Abertura, tratamento, sinalizacdo e tapamento das valas para instalagcdo de infraestruturas
elétfricas.

c) Fornecimento e colocacdo de areia do rio e tout-venant's (ABGE), fita e rede de sinalizacdo
para insfalacdes eléfricas de cor vermelha.

d) Compactacdo de terreno por, no minimo, 2 camadas e respetiva rega caso se justifique.

e) Carga, transporte, descarga e espalhamento dos produtos provenientes da escavacao.

4 — Condicdes Técnicas

€ntre as varias condicdes a3 que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se,

como merecendo referéncia especial, as seguintes:

Meios de escavacdo e definicdo de perfis de escavacdo:

A abertfura de vala para colocagdo de cabos subterraneos BT ou fubagens, far-se-3 recorrendo a
processo manual ou mecanico, respeitando os tracados de projeto e de acordo com os perfis de

escavacgado definidos para o nivel de fensdo da rede 3 ser instalada.

Operacdes elementares integranfes da aberfura de vala:

A operacdo de aberfura de vala segundo um perfil tipo ou outro, sempre que invocada para
realizagdo duma tarefa, deve compreender a realizacdo da globalidade da seguinfte sequéncia de
operagles:

- recolha de fodos os elementos disponiveis que permitam o fotal conhecimenfo de todas as
infraestruturas subferrdneas existentes e a confirmagdo de licenciamento para a execug¢do do
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trabalho, incluindo a manutengdo do documento da licenga no local da obra para exibir sempre
que requerido pela Fiscaliza¢do ou outra;

- levantamento do pavimento existente ou seja, camada superficial de desgaste e super estrutura
de pavimento, quando existam;

- escavacdo da vala propriamente dita com as dimensdes minimas de 0.90x0.40 (prof. x larg.),
de modo 3 que as suas paredes se apresentem alinhadas e o fundo nivelado;

- remo¢ado dos produfos da escavacdo para fora da vala e arrumacdo dos mesmos de forma
diferenciada consoante a sua natureza, fendo em vista a sua posterior reutilizagdo no aterro da
vala;

- escoramento de infraestruturas de natureza diversa eventualmente existentes dentro das valas,

como sejam canos de agua, canos de gas, Tubos ou caixas de visita de telecomunicacoes, efc.

Condicdes de instalacdo dos cabos e/ou fubos na vala, meios humanos e equipamentos:

0 langcamento e colocacdo de cabo ou tubo em vala implica a realizacdo dos seguintes
fornecimentos e operacdes elemenfares que, exceto nos casos expressamente ressalvados,
constifuirdo encargos gerais do adjudicatario:

- fornecimento e colocacdo de forma uniforme no fundo da vala, duma camada de areia de 0,10
m de espessura média que funcionard como a cama ou leito de assentfamento do cabo ou fubo na
vala.

- desenrolamento e lancamento propriamente dito do cabo ou tubagem sobre 3 cama de areia, de
acordo com as regras da arte;

- fornecimento de m3o de obra em quantidade necessaria para manusear o cabo ou tubo com
segurancga durante a fase de langcamento, controlando e repartindo esforcos de tragdo e evitando
0 confacto do cabo com arestas ou eventuais obstaculos existentes 3o longo da vals;

- fornecimento e colocagdo de uma segunda camada de areia de 0,10 m de espessura média, por
forma a envolver o cabo ou fubo langcado na vala e a obfter uma distribuicdo da areia com
espessura uniforme ao longo do perfil escavado.

Os encargos com o fornecimento e colocagdo da areia, serdo suportados pelo Adjudicatario.
Havera ainda lugar 3 colocacdo de fita e rede ao longo do tracado, sendo o fornecimento da

mesma da responsabilidade do Adjudicatario.

Arrumac3do e movimentacdo de produtos de escavacdo:

A arrumacdo dos produtos de escavagdo de forma diferenciada consoante a sua nafureza, deve
enfender-se como 3 arrumacdo dos produfos de escavacdo reutilizdveis no aterro da vala

separadamente dos ndo reutilizaveis que deverdo ser removidos para vazadouro.
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Os produtos de escavacgdo reutilizdveis, constituirdo terra limpa.
No caso especial de escavacdes para efeitos de execucdo de travessias da via pOblica, deverdo
ainda os produtos reutilizaveis ser arrumados em local onde ndo perturbem o trdnsito, conforme

referido no ponfo.

Aterro de vala:

Condigoes técnicas de execugdo do atferro:

O aterro das valas para colocacdo de cabos deverd ser feito com areia limpa, por camadas de
0,20 m de espessura regadas e compactadas a partir da 2° camada de areia e da profecdo
mecanica do cabo se existir, até 3 alfura de execucdo da caixa apropriada para o fipo de
pavimento a repor.

A compactagdo devera ser feita com meios mecanicos adequados.

Os materiais sobrantes resultantes da referida escolha de terra limpa para aterro, deverdo ser

removidos para vazadouro.

Protecdo e sinalizacdo das canalizacdes subterrdneas:

€m conformidade com os regulamenfos de seguranca em vigor fodos os cabos enterrados
diretamente no solo, deverdo ser sinalizados. Os cabos que ndo disponham de armadura, serdo
protegidos suplementarmente por meio de dispositivos adequados, estrategicamente localizados

no solo.

Sinalizacdo de tfubagem subterranea:

A sinalizagdo serd feita através do posicionamento de fita de sinalizacdo para instalacdes
elétricas colocada sobre os tubos a 0,10 m de distdncia destes e 3inda, colocando rede plastica
longitudinalmente sobre os mesmos a uma profundidade aproximada de 0,30 m da cofa final do

ferreno.

Guardas longitudinais nas valas:

Quando o fragado das valas se desenvolve em zonas urbanas ou semi-urbanas e existem
condicionalismos que impedem a arrumacdo dos produtos de escavacdo ao longo da vala de
forma a constituirem uma barreira 3 aproximacdo e evenfual queda de pedes, deverd o
Adjudicatario avaliar da necessidade e quando entenda necessario, propor a Fiscalizagcdo, a
consfrugdo de guardas longitudinais na vala com alfura e resisténcia adequadas, de forma a
garantir a seguranca dos pedes que, No Seu percurso, se aproximam dos locais onde decorrem as

escavacoes.
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Complementarmente deverd ainda o Adjudicatario recorrer 3 colocacdo de Barreiras Moveis para
sinalizar e barrar pontualmente a passagem em locais estratégicos, parficularmente perigosos
para a permanéncia de pedes.

0 fornecimento e colocagdo dessas Barreiras Mdveis, ndo constituirdo qualquer encargo adicional
para o dono de obra, considerando-se que s3o elementos constituintes do sistema de sinalizacao
que sempre deve acompanhar 3 realiza¢do de trabalhos na via plblica.

O Adjudicatario deverad fer sempre presente no desenrolar dos frabalhos, a necessidade de
garantir uma criteriosa, constante e eficienfe delimitagdo das zonas de escavagdo com barreiras

de natureza diversa, fomando em consideracdo a eventual aproximacado de invisuais.

Sinalizacdo diurna e noturna dos frabalhos:

A sinalizagdo diurna e noturna de quaisquer trabalhos encomendados ao adjudicatério quer em
regime de preco unitdrio de tarefa quer de prestacdo de mdo obra para frabalhos
complementares, serd da sua exclusiva responsabilidade e como tal, os encargos correspondentes
consideram-se infegrados nos respefivos precos unifarios confratuais.

A referida sinalizagdo sera feita em conformidade com o decreto regulamentar N°.33/88 e

demais disposicdes aplicdveis, como sejam, a tifulo de exemplo as disposi¢cdes Camararias.

gscoramento de muros ou estruturas existentes:

Caberd ao adjudicatario a avaliagdo das situagdes decorrenfes dos trabalhos de escavagdo que
possam eventualmente vir a colidir com a estabilidade imediata ou posterior de muros ou outras
estruturas eventualmente existentes na via pUblica.

0 escoramenfo a realizar denfro das valas, de infraestruturas existentes estranhas as redes
eléfricas de poténcia como sejam, a fitulo de exemplo, canos de agua, canos de gas, caixas de

visita de telecomunicagdes, efc., serdo responsabilidade do adjudicatario.

5- Colunas, Luminarias, Eletrificacdo e sua Fixacdo

1 - Objetivo
Definicdo das condicdes de execuc¢do das infraestruturas das redes de iluminagdo pdblica.

2 - Critérios de medicdo

O critério de medicdo é por unidade.

3 - Descricdo do artigo

€ncontram-se compreendidos no preco destes artigos todos os frabalhos de execugdo e
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fornecimentos necessarios 3 sua boa realizagdo, salientando-se os seguintes:
3) Fornecimento de manilhas de fixacdo, colunas, lumindrias e respetfivos acessdrios de
fixagao.
b) Todos os acessorios, dispositivos e equipamentos necessarios 3 sua correta monftagem.
c) Todos os trabalhos de m3o-de-obra e meios de elevagdo necessdrios 3 fixacdo dos
pontos de luz;
d) €xecucdo de terras de profecdo em cada ponto de luz;

e) Realizacdo de ensaios de funcionalidade 3 rede de IP executada.

Consideram-se todos os fornecimentos e trabalhos necessarios 3 montagem dos pontos
de luz e luminarias de iluminagdo plblica de acordo com o definido no projefo, respeifando as
Normas aplicaveis, fudo pronto a funcionar.

Os equipamentos deverdo estar de acordo com o definido nos desenhos e pecas escritas

do projeto.

6- €nsaios

Sem prejuizo do estipulado nas Clausulas Gerais, 3 fiscalizagdo reserva-se o direito de
exigir do adjudicatario a realizagdo de todos 0s ensaios fidos como necessarios com 3 finalidade
de comprovar 3 qualidade dos materiais utilizados e das caracteristicas de funcionamento dos
diversos equipamentos, objetos desta Empreitada, conforme Decreto-Lei n°® 156/92 de 29 de
Julho.

€stes ensaios serdo executados com a presenca do técnico da €-REDES, da fiscalizacdo e
de oufras entidades por ela nomeadas, além do pessoal fecnicamente qualificado por parfe do
adjudicatario, o qual deve fornecer todos os equipamentos e aparelhos de medida necessarios 3
execucdo das farefas indicadas no documento, bem com todos 0s meios necessarios ao acesso
seguro das partes da instalagcdo sujeitas a teste.

Tudo o indicado no presentfe item serd para ser efefuado, as vezes julgadas necessarias
pela fiscalizagdo, afté a instalagcdo ficar a funcionar conforme os elementos de projeto
apresentados.

Os encargos com esses ensaios serdo da conta do adjudicatario caso os resultados ndo
comprovem a qualidade exigida para os materiais.

O Técnico

Pedro Azemel, Eng®
0€ n° 76479
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LISTA DE PECAS DESENHADAS

DES. DESIGNACAOQ €SCALA
0 PLANTA D€ LOCALIZACAO 1:25000
00 PLANTA DE LOCALIZACAO 1:2000
1 REDE DE BAIXA TENSAO A REMOVER 1/300
2 REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA - PROPOSTA 1/300
3 PORMENORES TIPO S/E
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